FL

RENCONTRES
FRANCOPHONES
LEGUMINEUSES

Voies de progres géneétique pour
les légumineuses
en Europe et en Afrique du Nord

Lamiae Ghaouti, { Vi
Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan Il, Maroc %,” \¢

@7 Nadim Tayeh,
Institut National de la Recherche Agronomique, Dijon, France =

SCIENCE & IMPACT

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @



Révolution verte

Agriculture intensive Modele
_ _ d’agriculture I :
Evolution du climat? 9 Modeéle:
1 ' Evolution des ressources? ! ? Linéaire
I ¥
u ,ﬁ, ;
c [ ] 4
2 20 , l Approche:
v : ‘I Adapter les environnements a des
E : ‘ ypn
E o systemes de culture définis
3 el : politiquement
I I f X
u | , Hypothese:
194-66 WTE 19RA-EA 1997.59 s a0 Ressources naturelles illimitées
B Cirisles ot [t Bl Avancées scientifiques illimitées

cecondaires
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Global Greenhouse Gas Emissions
by Economic Sector
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fé Repenser le modele agricole!

'Défi du nouveau modeéle : Agri culture
Compromis 4 bl
Production - Conservation des agro-écosystémes uranie

[Hypothese:

Ressources naturelles limitées
Avancées Scientifiques illimitées

'Approche:
Adapter la production aux caractéristiques des
environnements (potentialités and limites)
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Quels atouts ?

Pois fourrager

Vesce Pois protéagineux
Lupin - commune Féverole
. ‘ Tréfle
Tréfle blanc 0" Tréfle de hybride -,
Soja comiculé Perse | yzerne i eve
| Vesce enugrec
Haricot ~ Gesse . Tréfle incarnat
o Ffanr.wonle Sainfoin
Lupin a feuilles étroites Minette d’Espagne
Vesce velue  SANMOIN a0 Arachide
Pois chiche d’Alexandrie

Trefle violet
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‘Mouts des légumineuses

Systeme agricole

Moyenne estimée de I'effet précédent des légumineuses sur la
culture suivante. (Schneider Huyghe,2015)

Légumineuse . . e . 0 ong
cu précédent Pois Soja - Amélioration de la productivité des cultures
Culture B¢ Colgat Maise Blet — suivant les précédents legumineuses
suivante
Gain moyen + 7,4 g/ha de0a Augmentation  Souvent + 23,4 g/ha
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Nutrition humaine

Apport protéique et de ses composants de quelques Iégumineuses

en comparaison a d’autres aliments. (Afssa, 2007; Anses, 2013) + Riche en protéine et en fibres alimentaires

Nom de I'aliment Protéines Lysine Méthionine
(/100 g) (mg/100 g protéine)  (mg/100 g protéine) + Faible indice glycémique

Haricots rouges cuits a I'eau 9,1 68,90 15,05
Lentilles cuites a I'eau 0,0 70,00 856 + Substitut des proteines animales:
Lupin, graines cuites a 'eau 15,6 53,33 105 Complément alimentaire des céréales
Pois cassés cuits 4 I'eau 83 7,53 1024 d'excellence
Soja, graines cuites a I'eau 16,6 66,75 13,49 (Coml?inaison C,Ie la lysine et des acides
(Euf entier cuit a I'eau 12,6 11,75 31,11 elnetet SOUfreS)
]}:;:Z:::emﬁires s j;s Zi?i ?zfz -Facteur anti-nutritionnel défavorable

(Ex: vicine-convicine, tannins)
Source de protéine végétale

® Nutrition humaine équilibrée
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‘Mouts des légumineuses

Nutrition animale

Composition centésimale des graines de protéagineux, en % de la

matiére seche. (INRA-AFZ, 2004)

Féverole Féverole Tourteau

Blé  Pois  afleurs a fleurs Il;:l;:_:: de soja 1(‘;;“3;:;“
blanches colorées 48
Matiere seche (%) 86,81 864 86,1 86,5 88,6 878 88,7
Protéines 12,1 239 31,1 294 385 51,6 38,0
Cellulose brute 2,6 6.0 8,7 9,1 12,8 6,8 13,9
NDF 1424 13,9 15,9 16,1 21,3 13,9 31,9
ADF 3,6 6,9 10,6 10,6 15,5 8.3 221
Matiére grasse 1,7 1,2 1,3 1,5 9,5 2,1 2,6
Amidon 6981 51,6 433 442 0,0 0,0 0,0
Lysine (% MAT) 3.1 73 6,4 6,5 49 6,1 53
Mcéthionine (% MAT) 1,7 1,0 0,7 0,7 08 1,4 2,0
Mét+Cys (% MAT) 42 23 2,0 2,0 1,6 29 45
Thréonine (% MAT) 32 38 3,6 33 3.7 3.9 43
Tryptophane (% MAT) 1,3 0,9 0,8 0,5 0,7 33 2,9

ADF, Acid Detergent Fiber ; MAT, maticre azotée totale ; NDF, Neutral Detergent Fiber.

Source de protéine végétale

= Nutrition animale équilibrée

+ Complément protéique primordial
(ruminants et les monogastriques)

+ Sources de protéine (20 a 40%), d’énergie,
d’'acide gras et de minéraux

+ Utilisation crue (féverole, pois)
contrairement au soja

- Facteurs anti-nutritionnels défavorables
(Ex: vicine-convicine, tannins, facteurs
antoitripsyque):

diminution de la digestibilité des protéines

RFI‘;
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Ventilation de 'azote réactif créée en Europe en 2000

Nr via fixation

symbiotique ; 1 Autre : 0.1
5% da

Nr importé via nourriture
et aliments bétail ; 3,5

18 %
Nr sous forme
de fertilisants
chimiques ; 11
Nr issu 58 %
combustion ; 3,4
18 %

Source: Nitrogen European Assessment. Sutton et al., 2011

= Faible contribution de I'azote symbiotique (5%)

= Prépondérance de I'azote issu des fertilisants chimiques (58%)

RFL
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‘Position des légumineuses

Production des légumineuses 2010-2016 (million de tonnes); FAO 2018

Europe 27 Afrique du Nord

25 %

18 %

. m Algeria
= Autres pays EU;27 58 % m Morocco
[ France | TuniSia
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pOSI!IOn aes |egum|neuses

Superficie (million ha) des céréales et des légumineuses a graine 2010-2016; FAO 2018

Area (Million ha)
10,0 ]

®» Discordance entre les potentialités des légumineuses dans une vision de
développement d’'une agriculture durable et I'étendue de leur usage dans les
systemes agricoles actuels.

= Malgré leur potentiel en services écologiques et alimentaires et leur réle crucial
dans l'autonomie protéique et azotée en Europe et en Afrique du Nord, les
légumineuses a graines et fourrageres restent marginalisées dans les systemes
agricoles en Afrique du Nord et en Europe.

Il e Tl 1 s

Algérie Maroc Tunisie Afrique du France
Nord

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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Rendement (dt/ha) des céréales et des Iégumineuses a graine 2010-2016; FAO 2018

Rendement (dt/ ha)

80,00

7000

60,00

50,00 + Gap de rendement/ céréales %
= Progres génétique réalisé sur les legumineuses bien limité en comparaison avec
les céréales dans les deux contextes d’Afrique du Nord et de 'Europe

T 35%  52%  36%  41% |
20,00
10,00 -

0,00 . . . .
Algérie Maroc Tunisie  Afriquedu  France
Nord
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® Secteur semencier des legumineuses
= Evolutions du progres génetique
® Transfert du progres genetique

Stratégies en synergie entre 'Afrique du Nord et I'Europe
Promotion des legumineuses

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018

13




1. Marché de Semences des Légumineuses :

Etat actuel et Potentialités




1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités

Légumineuses

1%

Secteur Semencier Afrique du N
Exemple du Maroc

Public

- Banque de géne de Settat, Secteur formel
INRA Maroc
Banque de

- ICARDA !
génes

- u Informel

H Formel

95% -99%
Public Recherche Source:ONSSA 1% -5%

INRA Maroc
Universités, 1AV

Public
Production de semences et TS
Distribution national / étranger

Améliorateurs

National:
Public National: Inscription variétale - SONACOS (semi-publique)
INRA Maroc - Sociétés privés de distribution

Privé Etranger: ) Etranger:
CHEN TSN - Entreprises étrangéres de création Public = JOIER - Entreprises étrangeres de création

variétale (ISTA, OCDE, variétale
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1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités

Légumineuses

Secteur Semencier Europe:
Exemple de la France

Public
- Banque de gene INRA Secteur formel
France
- Banques de géne Banque de ® Informel
internationales genes m Formel

40% -50%
Source:GNIS 50% - 60 %

cluncatl A, OCUE,
UE...

Public

Privé Recherche

- INRA France et universités
- Entreprises de création variétale

Production de semences et
Distribution

Privé
Public

Privé Améliorateurs ~ SE—
Entreprises de multiplication de semences

- INRA e Inscription variétale
- Entreprises de création variétale I -Entreprises de distribution de semences

FL Public e

et Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 16
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1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités Secteur Formel

Inscription variétale Organisme public
ONSSA

Maroc Office National de Sécurité Sanitaire des produits Alimentaires

Tunisie| IRESA [Institution de la Recherche et de 'Enseignement Supérieur Agricoles

Algérie| ITGC |Institut Technique des Grandes Cultures

cTps/ |Comité Technique Permanent de la Sélection
France| GEVES |Groupe d'Etude et de contrle des Variétés Et des Semences

Effectif des variétés inscrites au catalogue officiel en Afrique du Nord et en France (1980-2017)

Effectif

800
700 +

600
500 -

400 7 T4%
300

200 -
100 -

0 T T T T T
Maroc Tunisie Algérie Afrique du  France

RFL Nord %o
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1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités Secteur Formel

Inscription variétale Effectif des inscriptions variétales en Afrique du Nord et en France (1980-2017)

350
Céréale N1 /Légumineuses a graines
300 - Blé dur Tunisie, Algérie
Céreale N1
250 - Blé tendre | Maroc, France
200 -
m Maroc
150 ® Tunisie
m Algérie
100 - Afrique du Nord
® France
50 -
0 I I I I I I I
N O Q Q 3
< © Q N S N >
NP N N S & v
N QO\ \0\?)
.\%Q
QQ

RF‘I,S gy
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1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités

Inscription variétale

Secteur Formel

Effectif des inscriptions variétales en Afrique du Nord et en France (1980 — 2017)

70 -
Légumineuses a graines
60 -
50 -
40 -
m Maroc
" ® Tunisie
m Algérie
2 Afrique du Nord
B France
10 -
0 T T T T
o © N a2 N\ Q@
Q)Q% ; AQ’\O @Q‘& c‘,‘\\g ’\QQ’Q <
-Q QQ) \/ ~\G_, ‘Q,‘bo‘)
& ° &
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1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités Secteur Formel

Inscription variétale

Effectif des inscriptions variétales en Afrique du Nord et en France

70 - Légumineuses fourrageres

60 -

50 -

40 v’
Afrique du Nord
30 - m France

0 [ [ |
Pois fourrager Luzerne Vesce

RFL .t
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1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités

Inscription variétale

80

70 -

60 -

50 -

40 -

30

20 -

10 -

Effectif des inscriptions variétales en Afrique du Nord et en France

Légumineuses potagéres
m Maroc
® Tunisie
m Algérie
Afrique du Nord
m France
Féve en frais Pois potager
. @

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @
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1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités Secteur Formel

Portfolio variétal Effectif des variétés occupant 75% a 100 % du marché en Afrique du Nord et en France 2017

45 |+

Céréale N1 /Légumineuses m Maroc Blé dur Tunisie, Algérie
anl E _ Céréale N1

unisie Blé tendre | Maroc, France
; m Algérie
51 ,
Afrique du Nord
o
25 1
20 |
15 |
10 |-
5 ]
0 =
&
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1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités Secteur Formel

— , e, Aladn
Portfolio variétal Em 510 CLT ) Tunisie, Algene

Blé tendre = Maroc, France

Evolution de la moyenne d’age des variétés utilisées (2010 — 2017)

2015 2015
——Maroc Féverole Céréale N1
=B~ Tunisie
2010 —Q—Algérip 2010
-B-France ./. ;/:/_.
2005 1o 2005
i
2000 m = - 2000
o o o o o o o |
1995 1995
1990 1990
& L L L L L L *
1985 - 1985

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017



. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités _

Portfolio variétal

Types Variété inscrite [Variété paysanne Variété locale

Multiplication
Age |
Matériel de base ‘
Evolution
Facteur d'évolution |
Caractéristiques

-—

Contexte d’évolution

Contexte de culture
Nombre




1. Marché de Semences des Légumineuses : Etat actuel et Potentialités _

Semences férmiéres Afrique du Nord _

Type de variété Variété inscrite Variété inscrite
Variété locale Variété paysanne
Initiatives de réglementation Absence Présence

RSP « Réseau semence paysanne »;
2003

Ex: Céréales :

Variété paysanne

«Projet Renaissance des Céréales
Mineures (RCM) »

Variété inscrite
Possibilité d'utilisation des semences
de ferme avec paiement des royalties
aux obtenteurs.




@ Prépondérance du secteur informel/ secteur formel

Secteur formel
@ Absence d'organisation de la filiere légumineuses (Maroc, Algérie)

@ Absence de 'implication du secteur prive dans la création variétale en
Afrique du Nord (absence de politiques incitatives)

@ Portfolio variétal tres limité chez les légumineuses et majoritairement
tres vieux et largement dépasseé

@ Un gap de rendement entre le réel et le potentiel trés creuse

Secteur informel
& Absence de reglementation protégeant les obtenteurs

& Absence de réglementation pour l'utilisation des variétés locales
(protection des agriculteurs)

E&%ﬁgg;ﬁ&g' Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @ 26
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2. Diversité Génétique des Légumineuses :

Atout en in situ et en ex situ (LG)




2. Diversité Géneétique des Légumineuses

Diversité interspécifique

Espéce

Algérie

Tunisie

Maroc

France

Graines

Fourragéres

Culture
intérmédiaire

Arachide

Fenugrec

Féve-féverole

Lentille

Lupin

Lupin a feuilles étroites

* * * * * *

* | * | o+ | * | =

®» Existence d’une grande diversité interspecifique pour les
especes des legumineuses a graines, fourrageres et cultures

intercalaire

SainToin a £spagne

Tréfle blanc

Tréfle d'Alexandrie

Trefle de perse

Trefle hybride

Tréfle incarnat

Tréfle violet

Vesce commune

Vesce de Pannonie

Vesce velue

Source Schneider, 2015



2. Diversité Géneétique des Légumineuses

Diversité interspécifique

Espéce Algérie | Tunisie | Maroc| France
Féve-féverole
Lentille

Pois chiche

Pois protéagineux
Haricot

Soja

Arachide

® 6 espéces en Afrique du Nord
8 espéces en France

80% -90% des superficies emblavées par legumineuses

TIVIIV MUY

Graines

Fourragére
s

Culture
intérmédiaire

Tréfle d'Alexandrie

Trefle de perse

Trefle hybride

Tréfle incarnat

Vesce commune

Tréfle violet ]

Vesce de Pannonie

Vesce velue




2. Diversité Genétique des Légumineuses

Diversité intraspécifique Cas de la feve

PMARS Il (International): : Analysis of genetic diversity of faba bean landraces in Northern Morocco and evaluation of

their tolerance for drought stress. 2012-2015. —
R W] b e ":?ﬁ""j:ﬁ* 4 »:‘_f' "
;‘T/.I'M:rg«-un— peadit
4 *‘“* P e

» L'analyse des AFLP a \!

intra-population (82%) comparée a la diversité inter-population [\ 2~’
9/

(18%) chez les variétés locales de féve.
e R e et PO e i LD :h;,‘_,“",,,‘, %m@a ‘M‘:;:\'::T‘ PP o8

@l S, G R T

Agtbouz N., L. Ghaouti, L.belgadi and W. Link. Genetic diversity of Moroccan faba bean (Vicia faba L.) landraces using Amplified Fragment Length
Polymorphism markers. In process of publication

o . |
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7 l riétés locales de feve, 2011
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2. Diversité Génétique des Légumineuses

Diversité intra-spécifique

Ressources génétique in situ

®» | e bassin méditerranéen
constitue un centre de diversité
des légumineuses

®» Le Nord du Maroc (Taounate —
Fes) est un centre de diversité de
plusieurs espéces de

légumineuses:

Féve
Féverole
Lentille
Luzerne

15, CENTRAL AsIAN
| RECION
f Wheat Rye
Crape Apqule
Apncot Plam
Pear Meion
Ondon Carrot
Pea Spdnach
{ Boan Walnut
6. NEAR EASTERN
RECION
VWheat Barley
Lentil Ryv
Crape Alrmond
Medon g
Pistachio Pea
7. MEDITERRANEAN
REGION
Wheat Oats
Oirve Beetroot
¢ Raclish Lettuce
Fava bean Crape
| Cabbage Colery
L |
8. AFRICAN RICION
Wheat Sorghum
Millet Tett
Yam OM Falm
~ Coftee Olkra
/ 9. EUROPEAN-
SIBERIAN RECION
Hops Appic |
> Pear Cherry
M i('Im'nnr Lettuce
10

4 Centres of origin of the

principal cultivated plants

Cene megacentres
of cultivated plants

Chichpoa O

RECION
Soyboan Orn
Hce Ten
Ndiet N
Bamboo Pu

Banana Co
Sugarcane Ric
Grapefruit Ym
Bamboo Ma
L AUSTRALI
RECION

Macadamia nu

4. HINDUSTA)
RECION

Rice N2
Banana Bes
Sugarcane Egr
Cucumber My

RFL
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2. Diversité Géneétique des Légumineuses

Diversité intra-spécifique  Ressources géneétique in situ

SESSION 3. GENETIC DIVERSITY CONSEQUENCES OF SEED SYSTEMS 83

Seed exchange and supply systems and on-farm maintenance of crop
genetic diversity: a case study of faba bean in Morocco

- - = | .1 ® 7 ~
Mohammed Sadiki , Mustapha Arbaoui , Lamia Ghaouti and Devra Jarvis?
nstitut Agronomique et Vétérinaire Hassan 11 (1AV), Rabat, Morocco
2[nternational Plant Genetic Resources Institute (IPGRI), Rome, Italy

® |es variétés locales
-Ancestralement cultivées dans les centres de diversité

-Caractéristiques d’adaptation grace a un continuum de sélection naturelle et la
gestion des agriculteurs (flux de semences, pratiques culturales et sélection...)

- Dynamiques a I'échelle temporelle

®|es champs des agriculteurs sont des laboratoires naturels de la création et de
I'évolution de la diversité des variétés locales.

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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2. Diversité Géneétique des Légumineuses

Diversité intra-spécifique

Afrique du Nord | Banque de génes du CRRA de Settat

Ressources génétiques ex situ

\I

P ,ufu,_;‘w

Ex. Maroc International Center for Agricultural Research in Dry Areas %ICARDA
Nom de la banque Banque de génes du CRRA de Settat
Date de création 2003
Effectifs
Nombre total d’accessions 66000 accessions
Nombre total d’accession de céréales 54789 accessions
Nombre total d’accession de légumineuses 6949 accessions 10 %! total

légumineuse

Nombre d’accession par espece de

|
Medicago : 3399 accessions 90 % /legumineuses
Vicia : 1001 accessions 14 % /|égumineuses
Lens : 695 accessions
Cicer : 644 accessions
Trifolium : 516 accessions
Scorpiurus : 251 accessions
Lathyrus : 141 accessions
Astragalus : 141 accessions
Trigonella : 95 accessions
Lotus : 66 accessions




Diversité intra-spécifique

Afrique du Nord

2. Diversité Géneétique des Légumineuses

Ex. Maroc

Banque de genes du CRRA de Settat

Ressources génétiques ex situ

Institut National de la Recherche Agronomique

Provenances

Ventilation des provenances principales des accessions
de légumineuses

INRA, ICARDA, CIMMYT, USDA, South Australian
Research and Development Institute (SARDI),
Australian Temperate Field Crops Collection (ATFCC)

Demandes et destination

Pourcentage de satisfaction des demandes en total

100 % selon la disponibilité des semences pour chaque
accession

Nombre de demande des accessions : total, céréales,
légumineuses, espece de légumineuses

Total : 6486 accessions

Céréales : 6046 accessions
Légumineuses 7% ICéréales
- Lentilles : 107 accessions

- Pois chiches : 232 accessions

- Féves: 101 accessions

Origine des demandes pour les légumineuses et
objectifs

100% des demandes ont été faites au niveau national :
INRA pour des fins de recherche




2. Diversité Genétique des Légumineuses

Diversité intra-spécifique  Ressources génétiques ex situ

Afrique du Nord Ex. Maroc

Exemple de transfert:

Banque de génes du CRRA de Settat Sélectionneurs INRA, Rabat Maroc

\/

Accessions de la Lentille:

- Etude de la diversité genétique
- Evaluation de la tolérance a la
sécheresse

Création de variétés plus tolérantes a la sécheresse

- Idrissi, O., Udupa, M. S., De Keyser, E., Van Damme, P., & De Riek, J. (2016). Functional genetic

diversity analysis and identification of associated simple sequence repeats and amplified fragment length

polymorphism markers to drought tolerance in lentil (Lens culinaris ssp. culinaris Medicus) Landraces.
RF L Plant Molecular Biology Reporter, 34(3), 659-680.
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2. Diversité Géneétique des Légumineuses

Diversité intra-spécifique

#1CARDA

Better Livelihoods in Dr

Transfert

y Areas

Ressources génétiques ex situ

Afrique du Nord

International Center for Agricultural Research in Dry Areas

Une grande partie des variétés sélectionnées dans les centres de recherche nationaux (INRAM,
INRAT, ITGC proviennent des programmes de sélection du CYMMIT et de 'ICARDA

ICARDA

Exemple:
Algérie
Algere 75 % variétés de poi Origine:
Lentille Taghit Introduite en 2017 i ﬁva?zeT f.”pOIS » rgine.
Pois chiche | Tikjda Introduite en 2017 chiche et de ientille
utilisées (20/27)
Tunisie
Pois chiche | Nour 2011
Féverole | Bachar 2003
Lentille Siliana 2003
RFL

FRANCOPHONES
LEGUMINEUSES

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018



2. Diversité Genétique des Légumineuses

Diversité intra-spécifique  Ressources génétiques ex situ France

= Centre National de Ressources Génétiques de pois, féverole et lupin INRA Dijon (France)

Plus de 10.000 accessions de pois (collections patrimoniales et scientifiques)
1,2% partagées avec des sélectionneurs privés depuis 2005 (69)

®» Centre de Ressources Génétiques Plantes Fourrageres INRA Lusignon

»USDA (USA)

% |CARDA

®» John Innes

RFL te

E;%ﬁé’g;ﬁag Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @ 37

LEGUMINEUSES



2. Diversité Géneétique des Légumineuses

Diversité intra-spécifique  Ressources génétiques ex situ France

> |l existe une large diversité génétique en in situ et en ex situ des ressources
génétiques des légumineuses.

» Lutilisation directe des ressources génétiques par les sélectionneurs privés est

limitée
Criblage des ressources génétiques
Ressources Centres/Instituts de Entreprises privées
in situ et en ex situ (INRA, ICARDA ...)

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 38



3. Valorisation de Ia Diversité Génétique des
Légumineuses :

Stratégies d’Amélioration Diversifiées




3. Valorisation de la Diversité Génétique des Légumineuses

Systémes agricoles diversifiées

Potentialités

Limites #
Systémes agricoles favorables Systémes agricoles marginaux
(conditions environnementales (faible intrants et contraintes
favorables) environnementales)
e o Stratégies
Maximiser I'efficience d’utilisation des ressources naturelles d’amélioration z
genétique
Performance = Génotype | + Environnements + GxE
Adaptation générale: G Quelques génotypes a adaptation générale pour une large série

d’environnements

Adaptation specifique: G+ GE  Un ensemble de génotypes a adaptation spécifique pour des
environnements bien définis

RFL

seconrees 8 Toulouse, France —17 & 18 octobre 2018 @ 40
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3. Valorisation de la Diversité Génétique des Légumineuses

Systémes agricoles favorables Exploitation de GxE

= Diversification du portfolio variétale (quantité et traits d'intéret) en fonction des différents
contextes d’agro-écosystémes et des débouchés.
= Proposer des cartes variétales

Exemple de deux cartes variétales de lupin blanc (hiver et printemps) en France

Zones de culture conseillées en fonction des variétés

Lupin d'hiver Lupin de printemps

Amiga

" Clovis
+ Magnus
:  Orus

2 Zoos ovec 1k
o gel

Amiga
Féodora
Figaro
Sulimo

Portfolio variétal tres limité

Lupén bleme doux dBiver 1)
. " . Hawdeur & N i
Année of poys Dbt | Pribeocité & .o | Yemed Frobéines
e | e i S | e 5
2008 | & | 0/04| P | & | 7 | 305 | 332 | &1 |
Jouliay Drifoud | 2014.78 | [0e | # | 73 7| a0 | w40 | es
bbby Ditod | 20110 | 7 | 1a0a| ¢ | 75 | & | as | a5 | a2

Réprésentant Annde wi poys ird PG it

disgerigtion Bersbbon  msluritg {em) mareit s} ?;'-H’H

AMITA Plmeond Dospraz | 1PBS.TR | 20008 | F | &8 | 74 | 9% 87|
EMERGY Joulony Delloed | 2O01.FR | 26408 | T | @1 aF | a4 (X3
ECDORA Jedoy Oellonsd | 3OGM.DE | Zi08 | F | &% 0| el o

FHGARC RSy 2014 FR 7305 | P a5 | ] 3zl 35-:3 87 |
D F I SO Jetteag Delligesd 2018 FR 205 | OF | ka4 E5Ty I 354 I a7 |
I\ 5 — -
e Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @ 41
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3. Valorisation de la Diversité Génétique des Légumineuses

Systémes agricoles défavorables Exploitation GxE

+ Agriculture traditionnelle (Afrique du Nord; plus de 80 % de des systemes agricoles)
+¢ Agriculture biologique (Europe)

®» Interaction GXE plus importante (faible niveau d'intrants)
= Besoins spécifiques en qualité par rapport a des débouchés spécifiques

« Des chercheurs qui cherchent on en trouve,

des chercheurs qui trouvent avec les autres; on en cherche » Hocdé et al, 2005

/N
Y

b4/ 77\“/

R

<

Sélection participative %

Chercheur: Découvrir la dimension systémique du terrain
Agriculteur: Comprendre l'intérét de se focaliser sur une réalité de recherche.

> Répondre aux besoins des agriculteurs
» Renforcer le role de I'agriculteur dans les filieres

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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3. Valorisation de la Diversité Génétique des Légumineuses

Systémes agricoles défavorables Sélection participative

Ex: Blé dur

PARTENAIRES AVAL/DEBOUCHES

ARTISANS PASTIERS
Opportunité filiére artisanale pétes bio

Critéres de qualité liés aux
procédés et niches de marché

CHERCHEURS INRA MOULIN INDUSTRIEL

Opportunité blé dur Bio origine
France

Qualité technologique liée aux
procédeés : 15 critéres

EQUIPE PLURI-DISCIPLINAIRE
Généticien, Agronome, Sociologue

Objets de recherche :

Historique de la sélection blé dur
Collections ressources génétiques INRA
Méthodes de sélection

Regles CTPS

Mobilisation de |'azote par la plante
Organiser et animer un programme de
sélection participative : méthodes,

AGRICULTEURS

dispositifs expérimentaux, cadres de
concertation

Sélection participative d'une
variété de blé dur adaptée a

Connaissances du milieu et des

pratiques culturales
Binage, densité semis, etc.

Cultures associées (pois chiche) et
rotations (légumineuses fourragéres)

I"agriculture biologique

Partage et mutualisation des savoirs
Animation d’un dispositif de sélection
participative sur la durée
Construction de compromis

(entre acteurs et au sein du groupe
d’agriculteurs)

Evolution de la perception de chaque
acteur vis-a-vis des autres
Engagements réciproques

Définition d'Idéotypes variétaux:
vigueur initiale et tallage (contréle
des adventices), paille haute

JURISTES

Cadre réglementaire lié a
l'inscription d’une variété
au catalogue

CONSEILLERS AGRICOLES

Connaissances sur les systémes agricoles
et les cadres réglementaires de
I'agriculture biologique

Compétences en expérimentation
agronomique

Interface enfre agriculteurs et
chercheurs dans I"animation du dispositif

La construction d’'un bien commun a travers une démarche de sélection
participative : le cas du blé gur adapté a I'AB.
GARCIA PARRILLA, CHRETIEN,DESCLAUX, TROUCHE

8 Figure 1: Cartographie des acteurs du programme de sélection participative blé dur

Fi
LEGUMINEUSES

\~¥/


https://www.google.com./url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjK4qrjo43eAhUCWhoKHUneACMQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fmarjolainecloutier.com%2F2013%2F11%2F29%2Ftout-seul-on-va-plus-vite-ensemble-on-va-plus-loin-proverbe-africain%2F&psig=AOvVaw3_DZl9zTk1WnN-INYK7Y_6&ust=1539858931388025

3. Valorisation de la Diversité Génétique des Légumineuses

|AV Hassan

(Oarcad =; \ o s 7?\

Gaarl g Al &J-'ﬁ!\ 15 s oLl
Slsl 2014 s 07-06 »4
B 9 201,38 A Gl spany 2014 51 08

Ateliers: Optimisation des pratiques
culturales chez la feve/féverole; Taounate

la biodiversité

Version frangaise

BIODIVERSITE VEGETALE
{ REGION DE TAOUNATE - MAROC )

Version arabe

VP ol 50

(il Sl aile)

Ib
wll M.

slon of broomrape problem on hba boan

T L IN

Demonstration of the application of fungicides

S W

Discussion on the treatment mdmons

6Oy

2\

Presentation of major pests of careals and legumes,
and approaches of prevention and control

g

Visit on farm storage facilities of seeds and
discussion on the use of Insecticides for pest control

Qe L\ 1FAD

2 | gy .i =

= zﬂ%*f »r:u“‘ -?:'xv
E&%ﬁgg;ﬁﬁim .o Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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4. Objectifs de
sélection prioritaires



Recoupement des objectifs de sélection chez les
legumineuses a graines et fourrageres

Légumineuses a graines Légumineuses fourrageres

Niveau et stabilité de rendement

Qualité nutritionnelle (protéines,
facteurs antinutritionnels, fibres)

Résistance aux maladies et aux
ravageurs

Résistance aux stress abiotiques

Développement racinaire et

e Taille ¢/ % ¥ - fixation d’azote

« Qualitg
 Tenue
* Aptituc * €

RFL

RS e Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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Adaptation aux systemes de
culture




| 'amélioration de la luzerne en France

1970

2018

7

71 pérennité

Ve

71 rendement

Variétés marquantes

7 résistance aux nématodes

des tiges — Mercedes (1994)

7 résistance a I'anthracnose = Milky Blue (2017)
7 résistance a la verticilliose
7 teneur en protéines

o Harpe (1996)

\ teneur en fibres

RFL

RENCONTRES
FRANCOPHONES
LEGUMINEUSES

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @
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L'amélioration du pois protéagineux en France

1980 Transformation des folioles
en vrilles
)
5
@ N teneur des graines en
© O facteurs antitrypsiques f
GE) o « Variété de pois a feuillage de type afila
S5
S 5 /résistance alaverse
— (D) 8
(-
N @ ) ) 6
.M taille des graines )
- | 1 | | | |
_ - e kel ki
/7 résistance au froid O A o &
v v v v jA”
s Q? @“"’ & & & @“9 & @"“ @“’“’
B Pois de printemps B Pois d'hiver
2018 * Nombre d’inscriptions de variétés de pois

protéagineux au Catalogue officiel en France

RFL
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Le progres génetique en pois proteagineux d’hiver

125 \
'/E\ 120
@©
9D s
§/ 110
GC_) 105
=
o 100
©
GC) 95
D: %0
BEBUBEBEEE RN
§§§§<§-2§§3333 Fiidd
2004 2005 2006 200802010011 2012 2013 2014 2018
Variétés et années d’inscription
» Evolution du rendement de pois d’hiver
(source : GEVES)
B 7.0 65 65
=2 60 60 60 60 60
< 60 55 55 55 55
S 50 50 50
(O]
8 “ 35 35 315
© 30
"(7)' 3.0
D
QO 20
(0]
Bn,ozggﬁzgzgi g,&!‘?{:ig
SN IE I R IR 1R 10 IR ARAE IR R IR AR 2R 1R 20

I
2010 2006 2012 2012 2011 2015 2004 2013 2013 200% 2008 2012 2003 2014 2014 2015 2004

Variétés et années d’inscription
» Evolution de la résistance a I'hiver

Ite du pois (cm)

aréco

BN

Hauteur

60 7 Hauteur récolte du pois (cm) .A.udit  Mythic
Avantgarde
* Rocket Oy, Navr:r?c'
50 1 * Kayanne oIndiana
o Hardy E“‘!m’ .Wlam Comanche
elLivia =
40 A *Lucy *Crackerjack
*Dove * Lumina #Panache
30 A Isard
n | ot
Finale, Solara, Pois de printemps - Pois d'hiver
Baccara
10 y v y :
1996 2000 2004 2008 2012

Année d’inscription
Evolution de la hauteur de plante a
récolte (source : UNIP)

Pois de printemps

[ —

Semis Initiation Florale

2 e
laboration

3 i
Elaboration
du rendement

Semis Initiation Florale

Tolérance au
gel améliorée

Avancement de
la date de semis

Contréle photopériodique
de l'initiation florale

» Définition collective d’'un nouvel idéotype de

pois d’hiver et 1eres inscriptions varigtales
®

RFL (source : GEVES)
ﬂ.

RENCONTRES
FRANCOPHONES
LEGUMINEUSES
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L'amélioration des legumes secs au Maroc

Lentille Pois chiche

o rendement en grains o rendement en grains

e résistance a la rouille e Taille des grains
e tolérance a la sécheresse e tolérance a la sécheresse
0 précocité (cycle de culture court) o résistance au froid

e précocité

0O ©-00
Bakria ... 1989 Rizki ... 1992 ... Douyet
Bichette ... 2000 ... Hamria

Zaaria ... 2003 0+°+°

Chaouia ... 2004 ... Abda
Arifi ... 2009
Bouchra ... 2015

EE%&S&;’:.%%NES@‘ Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @ 50



L'amélioration des légumes secs en Tunisie
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Année d’inscription
* Progrés génétique dans 'amélioration du rendement de pois chiche en Tunisie
50 25
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RFL Progrés génétique dans 'amélioration de féve pour la résistance a I’orobanche en Tun|S|e

.
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5. Evolution des
meéthodes de
sélection



Evolution des méthodes de sélection

Caractére Locus Reference(s)
Teneur des grains en _ Page et al., 2002:
facteurs Tri

: 3 Duc et al., 2004
antitrypsiques

| J N ‘ / N
! AePsl.2; AePs2.2; Hamon et al.,
oo Résistance a AePs3.1; AePs4.1; 2013;
— e Aphanomyces AePs4.2; AePs5.1;  Lavaud et al.,
AePs7.6 2015
Résistance au Ghafoor and
mildiou Er McPhee, 2012;
Reddy et al., 2015
Résistance ala McClendon et al.,
. Fw
Sélection Sélection Rngsigﬁig 3 2002
phénotypique arizlrstjguprir L PsDofl; RGA Jha et al., 2015
1.0 ;.0 Res'f;i?lf: ala Upl Barilli et al., 2010
Résistance alaverse QTLII; QTLVI Zhang et al., 2006
Resistance au virus sbml Frew et al., 2002
de la mosaique
Résistance & I'hiver WFD3.; WFD5.1; Lejeune-Hénaut et
WED6.1 al., 2008

* Exemple de caracteres pour lesquels une
sélection assistée par marqueurs est possible

RFL

RENCONTRES (]
FRANCOPHONES  ®
LEGUMINEUSES

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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Nombre de publications en lien avec la sélection
assistee par margueurs

15000
)]
e
S 10000
&
o
o 5000
: | | I
+H: 0 I I _I _II III —im B | - | =l — I I I | .II II
] . 4 2
.;}o"? q‘i’{g &\5‘% A E:\*&E &a& _%qu #ﬁ_’b '}&é&- ‘&,3{5‘ \é&ﬂ o @ﬁﬁ ﬁzzr &E&D p & _i.ﬁf"-&
" . . e
" MRS ﬁ# & {Q& {5‘# N & @ &
o A A ‘:z‘.‘"b
<
Légumineuses a graines fourrageres Graminees
M 1989-1998 ™ 1999-2008 = 2009-2018

Mots-clés: “nom de I'espece” AND breeding GWAS OR QTL OR "marker assisted selection”

09/10/2018

RFL
a.
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La sélection assistée par marqueurs

- Population biparentale “"Collection de diversité génétiqué“\‘

Marqueurs
génétiques
A A A G G
: | olymorphlsme
Valeurs I Valeurs -+
d’Un 2 d’un 2E
caractére 2 aTL caractére i -
T re— '
) P X P,
Sensible % 1 ¥  Résistant
Fi
Fl Populations constituees
2

de milliers d’individus

FEEFEFRE R R FF R F R F R R R R R R R F RF R E R R R TR FRFF

xxxxlxxxx xllxxxlxxxxlxlxxxlxxlxxxxxlxx

Sélection assistée par marqueurs

RFL

RENCONTRES
FRANCOPHONES
LEGUMINEUSES
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Les ségquences des génomes comme outils clés
pour la sélection assistée par marqueurs

3
:
H
i
H

i

I Female LG1

<

29
Scaffolds g >

® 3

c

=
Male LG1 wm

* De la séquence génomique a l'identification de génes et de marqueurs d’intérét pour la sélection

E&%ﬁgg;ﬁag' Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @ 56
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Les avancées géenomigues chez les légumineuses

Pois
Feve/roles Lupin blanc
Lentilles Lupin changeant
Vesces
Gesses Lupin jaune
Medicago,, \/iceae -
truncatula Lupins
 Luzernes Phaseoleae
Trefles
Mélilots Sainfoin
Trifolieae
Lotus japonicus
Cicereae L otier corniculé

e Légumineuses
* Enrouge, légumineuses modeles ; Especes soulignées, légumineuses fourrageres

RFL > Espéces cultivées modeles

Eéﬁﬁggzﬁag° Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018

LEGUMINEUSES



Les promesses de la recherche translationnelle

18 16 1412 10 8 6 4 2 0O o 1 2 3 4
A— EM17.753 PGK2
M10.1000 U044 \
T M10. ACT4
- MTic134 NT6039bis <
004_850
F112750 \\
AD51
EM4 288 /
G06.1400 AA200 \
L ¥/ 1071100 AD159 )
EM8 572 E16_1630
M L12.600 AD141
M10.950 NT6083
NT6005 NT6078 =

Mt-FTQTL6

NT6001
MTIC153
NT6043 NTRNAR7 q

NT6053ter / Ps92K09T ?
NT6067 NI6092Ps "

NT6051bi NT601 FD164.c
e <L NT§019 NT6011 \/
NT6012 Cabb )
fRa T, o
EM6 398 Pt 3
EM8 304 T /
MTIC343 G“:
"1/ Medicago truncatula chr 7 Medicago truncatula chr 3
MTIC268 AB20
G09_700
Medicago truncatula chr 6 /A}%gg
. X . .
population LR3 & Vigna ungu:culata LG IV
Pisum sativum GL VI I ERRRARARRARRER R R R RIS

population Pop2

e e
X S A R

Synténie des déterminants génétiques de - §§§g
la tolérance au gel chez le pois et chez la e V4
luzerne tronquée (Tayeh et al., 2013)

Y = o
= o

B 28
e N
o N
-

Utilisation de la synténie entre le niébé, la
luzerne tronquée et le soja pour
I'identification d'un geéne contrélant
I'architecture foliaire (Pottorff et al., 2012) }

Glycine max chr 3

Glycine max chr 19

RFL

RENCONTRES (]
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LEGUMINEUSES
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Evolution des méthodes de sélection

4 (" Selection index/ )
@ [y/ Y2 Y3 oo .‘/'n]7
b=[b b by ... b))
I‘=br(y—[1)
_, Vi
\_ \__
Sélection Sélection Sélection
phénotypique assistée par génomique
marqueurs
1.0 2.0 3.0
RFL L
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Nombre de publications en lien avec la sélection
genomigque

] w £ %] =)
(o] o o ] o

# de publications

=
(=]

Alfalfa  Trefle Trefle  Sainfoin Riz Mais Blé  Tournesol Ray-grass Fétuque
élevée

0
Soja Pois Pois Lentille Féve/role Lupin Lupin
chiche blanc jaune violet blanc

B Monde ™ Europe M France Afrique du Nord

Mots-clés: “nom de l'espece" "genomic selection” OR "genomic prediction” (titre seulement)
10/10/2018
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Principe de la sélection géenomique

144344843 SRS Phénotypes ,
; P(?[pl,!lation t?ﬁ}ﬁ&é - \/ Eq u Zt-iotn de
entrainemen | , ] prédiction
e (R
g genetiques
prédites

« Schéma illustrant le principe de la sélection génomique d’aprés Crossa et al. 2017
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Résultats satisfaisants de prédiction génomique
chez le pois en France

0 —— g e o= ‘
- — e Lw o= ey
> \oﬁs\“
? T.
E 00663 ----------------- 0.62:wreeeerrernnet 0.63 - ruiinvannnn, 062......,. SW_ .
8 S W 0.59
9 0.56 =« . _ - BegFlo_CDmean
g 0.5 ceccenirnaniaions 049w 0.47 0.47
ot (RSNG4 4 ihdd LI TIPPPO. 0.45.
O
..6 TSW _random
— NSeed CDmean
©
@
- .
o 026 BegFio_random
047 NSeed_random
train=240 train=210 train=180 train=150 train=120 train=90 train=60 train=30 train=15

» Prédiction de poids de mille grain (TSW), du nombre de grains (Nseed), et de la
date de début de floraison (BegFlo) sur une collection de 339 génotypes de pois
avec deux méthodes dites ici random et CDmean (Tayeh et al., 2015)

RFL
EEE&SS;E%Ng' Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @ 62

LEGUMINEUSES




Opportunités pour la sélection des legumineuses

Outils
moléculaires
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Evolution des méthodes de sélection

4 (" Selectionindex/ )
y = [y, Poo P s _\'"]T
b=[b6; b by ... b))
I, =b"(y-pu)

y Vi
Sélection Sélection Sélection Sélection
phénotypique assistée par génomique « alacarte »
marqueurs
1.0 2.0 3.0 4.0

Adapté de Buckler et al., 2017
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Sélection « A la carte » chez les [égumineuses ? :
Ay réflechir des maintenant

Sélection « A la carte »

V¥ Type de variété
Type de variété
Printemps L1 Hiver
[l Hiver — sensible a la photopériode
W Architecture aérienne

Hauteur de la tige a la récolte

V! Elevée O Moins élevée \ /
Type de feuilles \ - 4
1 Conventionnel ¥ afila N —
» Phénologie
¥ Qualité des graines
Teneur des graines en facteurs anti-trypsiques @ b

V Trésfaible [ Forte o o W W
Teneur des graines en fibres o —_\ "™ REGISTREMEN]]
VI Treés faible O Forte
Teneur en saponines des graines
O Tres faible ¥ Forte
Poids de mille grains (PMG)
V! Petit [l Grand
P Résistance aux stress
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6. Exemples de
projets de recherche



RésiLens : un premier projet francais sur la
genétique de la lentille

=N
2 CONTRIBUTION
z ' Liberté » Egalité » Fratornité FINANCIERE
AgroeCOIOg|e REFUSHQUEEINGASE | DU COMPTE
i 20 19—202 1 D’AFFECTATION
’ A MINISTERE SPLCIALE
Unité de Recherche ) DEVELOPPEMENT
DE AGRICULTURE | A GRICOLE

ET DE
i i » 3 ET RURAL
* Organisme chef de file L' ALIMENTATION

Qoeves . JCBGP

ad %.

d gri Obfen’rions
Semencier de I'agriculture durable

|
Association Nationale
| Interprofessionnelle
des Légumes Secs

Acteurs
publics

Acteurs
privés

1. Recherche de 2. Recherche de 3. Caractérisation de

sources de résistance sources de résistance la diversité génétique

aux bruches aux agents de Ila chez la lentille par des
pourriture racinaire outils moléculaires
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s * Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @ 67

LEGUMINEUSES




PeaMUST : un large investissement national pour
augmenter la production de pois et de féeverole
protéagineux en France

{\SSE,
v & 41%
ormont =N (EN 4 v
d ;: 2 E:'F Eisahl Liberé + Egatvt = Fraternié J
‘/ === PUBLIQUE FRANCAISE £ LIQUE FRANG. E
ROQUETTE™ === |N?ALI||e . S
— MINISTERE .
@RA G T DE L’ENSEIGNEMENT MINISTERE AV“
@ SUPERIEUR, DE L’AGRICULTURE
: DESPREZ
n few,

DE LA RECHERCHE R ETDE AGENCE NATIONALE DE LA RECHERCHE
ET DE L'INNOVATION L’ALIMENTATION N

Génomique— création variétale :

E UNISIGMA

2% N?A Versailles-Grignon

T SUBNCERMAAT Terres

Univia

@ 3o, B _Univio
=

B Rores roonmer * génotypes innovants
K 5§§§|NQADijon - methodes de sélection rapides
3 e @ » nouvelles ressources bio-
® informatiques
o Dl - interactions plantes-microflore
Hmagrin.. optimisées
== INQAPACA
> 7000 lignées de pois
= 600 lignées de féverole
(ETENE4 12 sites expérimentaux

|NQAToquuse

_ Plusieurs millions de marqueurs SNP
28 partenaires

RFL .y https://www.peamust-project.fr/ . o
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EUCLEG : un exemple de collaboration recherche-
sélection multinationale et multidisciplinaire

Y EUC

—d LEG
(26 partenaires) Utilisation du moléculaire 2018-2022
o pour la caractérisation de la
4 diversité géenétique
> oo Etude de l'architecture
Al genetique des caracteres
< par génétique d’association ” .
®
> Evaluation du potentiel de la s
sélection génomique (12 partenaires)
@® Luzeme
@ Trefle violet Exploration de nouveaux
® rois débouchés
@ Feévelrole
® Soja
*le code couleur indique le type d’essais aux
RF I::hamps réalisés par pays. http://www.eucleg.eu/ ‘e
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SAADA : Un exemple de collaboration Nord-Sud
pour de travaux expérimentaux dans le Sud

=

2 Modélisation . .
S agropolis fondation

o T

o . o = A e
o Blé dur = o~ 2017-2020

3) - o

\G) G.J CD —

1 = <

o 5 Olivi §o)

2) L Ivier P

Diversité fonctionnelle

 Evaluer I'agrobiodiversité en Méditerranée du
Sud (Maroc)

* Investiguer l'utilisation de la diversité des
cultures dans des agroécosystemes complexes

* Déterminer le lien entre la diversité fonctionnelle
des cultures et l'utilisation de I'eau

RFL https://umr-agap.cirad.fr/projets-de-recherche/saada . , o
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Exemple-type de projet de collaboration Nord-Sud

PRIMA

5 IN THE MEDITERRANEAN AREA

LEGUMES - LEGUme-Microbiome adaptation to Environmental Stresses

>

Biologie des Expérimentations
légumineuses Interaction légumineuses  aux champs
— microorganismes du sol

|\/||crob|olog|e’ B . Expérimentations en
Genetique d'association  conditions controlées

Metagenomique Transcriptomique

E

» Stratégies d’amélioration des réponses aux stress

= |déotypes de légumineuses a grains de demain

= Géniteurs potentiels pour les programmes de sélection ps

= Geénes cibles ﬁi—
s @ .
Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 @ 71
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Complexité de la question de progres genétique

Pollthues a_grlcoles
) Maladies et ravageurs.-- ... R o Evolution des pratiques
| e o ,..culturale
(&) E PI’O&UI'[S -
| - . . N “
Q Changement cllmathuei :Evolution des
% o _“~tendances
) ] alimentaires
8:) Besoi n Marchés@  mp variété QSystemes de culture
d'intensification -~ Coopeératives — v e “Concurrence

(- durable des . o sur les marchés

o cultures Agriculteurs

.8 " * ... .;..

o Alimentation ™+ «===" D,gz_bouc_h_es s Alimentation

v humaine l animale

N t Transformation 1 "

| &
L, ®
Variétés Autres O 9&‘5 NES
erformantes _ . O ek
0 Connaissances —_— Technologies ‘{C N\\\\\E\SS_I

Progres en sélection = f(systeme de production, facteurs influents, valorisatlon espérée)

RFL
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Mesures pour securiser le progres génétique

* Implication effective du secteur
privé dans la filiere semences

% Programmes de % Lisibilité des especes
recherche (translationnelle) legumineuses

s Maitrise des
techniques de
production

% Programmes de
seélection participative
accompagnes par la
recherche

Amélioration
variétale

Surfaces _
cultivées % Mise en place de

« Exploitation efficace cartes varietales

des ressources +» Contrble des
genetiques importations
% Acces aux < Utilisation des

technologies et  semences certifiées
au moléculaire

% Incitations et Aides regulieres des politiques pour la filiere légumineuses

% Gouvernance partenariale, globale et/ou territoriale des filieres

RFL iy
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Mesures pour améliorer le secteur semencier

Contextes marginaux

* Réglementation du secteur des semences paysannes/variétés locales
« Etablissement de « catalogues » pour les variétés locales

« Communication des caractéristiques des variétés disponibles

* Implication effective des agriculteurs en tant qu’acteurs dans la filiere

Contextes favorables
« Transfert rapide des variétés inscrites vers les agriculteurs
* Recours aux ressources genétiques et aux connaissances s’y rattachant

« Etablissement d’'un catalogue Nord-Africain pour les legumineuses a graines
et fourrageres

e @
RFL °
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Ingrédients pour un progres géenetigue réussi
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Call for
and
OPEN NOW

Abstract and Early bird deadline:

HARNESSING THE POTENTIAL
OF LEGUMES
Genomes & Functional Genomics
Seed biology and quality
Plant development and signalling
Genomics for agro-ecological services
Biotic and Abiotic stress resistance
Genome-enabled breeding
Legume diversity
Symbioses

International Conference
on Genetics

and Genomics
13-17 May - 2019, Dijon, France

® iclgg2019.com ® twitter/iclgg
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